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Аннотация 

 

 В статье описывается процесс сбора и обработки датасета для обучения нейронной сети. 

Датасет используется при разработке системы искусственного интеллекта «Твой путь». 

Система является рекомендательным сервисом и помогает абитуриентам определиться  

с выбором направления подготовки бакалавриата при поступлении в вуз. Особое внимание 

уделяется методам и алгоритмам, используемым при сборе и обработке данных. Статья 

будет полезна тем, кто хочет узнать больше о процессе сбора и обработки данных для 

обучения нейронных сетей. 

 

Ключевые слова: датасет, VK, сообщества и подписки, абитуриент. 

 

Введение 

 

Датасет - это набор данных, обычно структурированных и организованных в определенном 

формате. Датасеты используются в машинном обучении, статистике, аналитике данных  

и других областях для обучения моделей, проведения исследований и анализа информации. 

Датасеты могут содержать различные типы данных, такие как числа, текст, изображения  

и другое [1].  

Формирование датасетов происходит в несколько этапов:  

1. Сбор данных осуществляется из различных источников, таких как базы данных, 

интернет, датчики, API и т.д. Важно убедиться в качестве, соответствии и достоверности 

данных, необходимых для решения поставленной задачи. 

2. Соответствие критериям, удовлетворяющим конкретной задаче. 

3. Очистка данных от ошибок, пропусков, выбросов и других аномалий [3]. 

4. Преобразование данных, например, нормализация, кодирование категориальных 

переменных или масштабирование [4]. 

5. Разделение на выборки: обучающую, тестовую и валидационную. Обычно 

используется соотношение 60-20-20 [2]. 

6. Балансировка классов.  

7. Аугментация данных. Для увеличения разнообразия данных и повышения 

обобщающей способности модели используются методы аугментации данных, такие как 

повороты, отражения, изменение яркости и т.д. 
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8. Подготовка данных для загрузки в модель. Данные должны иметь формат, который 

может быть загружен и использован для обучения нейронной сети [4]. 

Правильная сборка и подготовка датасета играют ключевую роль в успешном обучении 

нейронных сетей и достижении высокой точности предсказаний [5]. 

 

Основная часть 

 

 Ранее абитуриенты вузов обладали системным мышлением, способностью к глубокому 

анализу и целостному восприятию информации. Однако современные абитуриенты чаще 

характеризуются клиповым мышлением, фрагментарным восприятием и низкой 

концентрацией внимания, сниженной способностью к анализу. Кроме того, вузы прошлого 

предлагали ограниченный набор образовательных программ, в то время как, современные 

имеют широкий выбор образовательных программ и направлений подготовки бакалавриата. 

Возникла проблема: абитуриент не готов к выбору направления подготовки бакалавриата. 

Для решения этой проблемы разработана система искусственного интеллекта «Твой путь». 

Она анализирует страницу абитуриента в VK, определяет его интересы, на основании 

которых  

- быстро рекомендует абитуриенту направления бакалавриата;  

- список профессий по рекомендуемому направлению подготовки бакалавриата; 

- предполагаемый список вступительных испытаний. 

Для разработки системы искусственного интеллекта, прежде всего, необходимо было 

сформировать датасет. Рассмотрим этапы его создания. 

 

Этап 1. Сбор данных 

 

На страницах различных вузов, в сети Internet, отыскивались приказы прошлых лет  

о зачислении абитуриентов на программы бакалавриата. Из приказов выбиралась 

информация: Фамилия, Имя, Отчество, Номер группы направления подготовки 

бакалавриата.  

Затем, у этих абитуриентов собиралась информация со страниц в сети VK о сообществах  

и подписках. Данная информация была необходима для установления связи между 

интересами абитуриента и направлением подготовки бакалавриата на которое он был 

зачислен.  

Для сбора информации в сети VK разработана платформа «VK API Groups Parser» 

(VK_API_GP). Сервис предоставляет возможность получить информацию с серверов VK, 

посредством взаимодействия с их API, по заданным Фамилии и Имени пользователя или 

поего ID. Критерии качества данных: открытая страница VK, наличие целевых сообществ, 

наличие открытых подписок и сообществ. 

При разработке платформы использовались следующие технологии: 

- фреймворк для разработки современных веб-приложений Vue.JS; 

- фреймворк Nuxt.JS для более удобной разработки, настройки, сборки приложений  

на Vue.JS; 

- язык препроцессора SASS — SCSS. Метаязык CSS, дающий дополнительный функционал 

стилизации поверх стандартного функционала CSS; 

- библиотека XLSX, позволяющая сгенерировать из HTML таблицы таблицу формата «.xlsx». 

Сервис VK_API_GP имеет два варианта сбора данных. 

Вариант 1. Используется ID зачисленного абитуриента в сети VK для этого: 

а) по известным фамилии и имени абитуриента отыскивалась его страница в VK; 

б) на странице абитуриента проверялись данные на соответствие критериям качества; 
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в) ID VK копировалось в VK_API_GP. Если ID несколько, то они перечисляются через 

запятую (рис. 1); 

г) кнопка «Получить» выдает сообщества и подписки со страницы абитуриента. В ходе 

работы кнопки выполняются методы VK API: users.get, users.getSubscriptions, groups.get.  

В случае возникновения ошибки, приложение выводит о ней сообщение; 

д) действие кнопки «Добавить» осуществляет заполнение таблицы с сырыми данными  

(рис. 2).  

 

 

 

Рис. 1. Работа программы по первому варианту 

 

 

 

 

Рис. 2. Таблица с сырыми данными 
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Вариант 2. Сбор данных по фамилии и/или имени зачисленных абитуриентов (студентов),  

и ID группы ВУЗа в VK для этого: 

а) осуществлялся поиск страницы ВУЗа в сети VK; 

б) определялся ID VK ВУЗа;  

в) в программе VK_API_GP, на форме для ввода, заполнялись поля Фамилия, Имя, Отчество, 

шифр направления подготовки зачисленного абитуриента и ID группы ВУЗа в сети VK 

(рис. 3); 

г) кнопка «Получить» выдает сообщества и подписки со страницы студента. В ходе работы 

кнопки выполняются методы VK API: users.search, users.getSubscriptions, groups.get.  В случае 

возникновения ошибки, приложение выводит о ней сообщение;  

д) полученные данные проверялись на соответствие критериям качества; 

е) действие кнопки «Добавить» осуществляет заполнение таблицы с сырыми данными  

(рис. 3). 

 

 

 

Рис. 3.  Работа программы по второму варианту 

 

 

В сервисе VK_API_GP реализована возможность сохранить таблицу с сырыми данными  

в нативном формате для excel (.xlsx), а также в общепринятом формате (.csv). 

Собранные данные структурированы, допускают пропуски в поле «Предыдущее место 

обучения». 

 

Этап 2. Обработка данных 

 

Для работы с базой данных реализован класс DBService, содержащий методы: 

 __init__ - конструктор, который реализует подключение к базе данных. 

 create_popular_publics - метод, который заполняет таблицу popular_publics 

переданным списком сообществ и подписок. 
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 create_groups - метод, который заполняет таблицу groups переданным словарём 

значений “Порядковый номер группы в датасете - реальный номер группы направлений”. 

 is_popular_public - метод, который определяет, является ли сообщество или подписка 

популярной. 

Сырые данные обрабатываются в файле формата csv. Для работы с ними в системе 

искусственного интеллекта реализован модуль DataModule, который содержит 

1. del_punctuation (str, delimeters) – функцию очищения строки str от лишних символов, 

например, !, @, №, $, %, ^ и т.д., а также удаления от лишних пробелов. Функция возвращает 

очищенную строку. 

def del_punctuation(str, delimeters): 

    result_str = (str + '.')[:-1] 

for delimeter in delimeters: 

while delimeter in result_str: 

            result_str = result_str.replace(delimeter, '') 

while '  ' in result_str: 

        result_str = result_str.replace('  ', ' ') 

while result_str[0] == ' ': 

        result_str = result_str[1:] 

while result_str[len(result_str) - 1] == ' ': 

        result_str = result_str[:-1] 

return result_str 

2. clear (str_list, db_service) – функцию очищения данных от популярных названий 

сообществ и подписок. Они хранятся в базе данных. Определение, является ли сообщество 

или подписка популярной, осуществляется методом is_popular_public. 

def clear(str_list, db_service): 

    i = 0 

while i < len(str_list): 

if db_service.is_popular_public(str_list[i]): 

            str_list.pop(i) 

else: 

i += 1 

    return str_list 

3. CSVService – класс, необходимый для обработки датасета, и подготовки данных 

для обучения нейронной сети. Он содержит: 

 __db_service__ – поле, с помощью которого происходит обращение к таблице 

популярных пабликов popular_publics в базе данных; 

 __init__(self, db_service) – конструктор, создающий объект класса CSVService  

и инициализирующий  поле __db_service__ типа DBService, для реализации возможности  

обращения к таблице популярных пабликов popular_publics и заполнения таблицы groups  

в базе данных; 

 create_popular_publics(self, dataset_path) – метод формирующий таблицу самых 

популярных сообществ и подписок.  

def create_popular_publics(self, dataset_path): 

        csv_groups = pandas.read_csv(dataset_path, delimiter=';')['groups'] 

        frequence_dict = dict() 

for groups_str in csv_groups: 

      groups = del_punctuation(str(groups_str).lower(), './\\!@#$%^&*()-+_?;\"\':`|<>[]').split(',') 

            i = 0 

while i < len(groups): 

if groups[i] == '' or groups[i] == ' ': 
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groups.pop(i) 

else: 

                    i += 1 

for group in groups: 

group = del_punctuation(group, '') 

if group in frequence_dict: 

                    frequence_dict[group] += 1 

else: 

                    frequence_dict[group] = 1 

        count_clearing_groups = int(len(frequence_dict) / 20) 

        clearing_groups = list() 

while len(clearing_groups) < count_clearing_groups: 

            current_max_frequence = max(frequence_dict.values()) 

            extended_groups = [group for group in frequence_dict if frequence_dict[group] == 

current_max_frequence] 

            clearing_groups.extend(extended_groups) 

for group in extended_groups: 

del frequence_dict[group] 

while len(clearing_groups) > count_clearing_groups: 

            clearing_groups.pop() 

        self.__db_service__.create_popular_publics(clearing_groups) 

 clear_dataset(self, dataset_path, cleared_dataset_path) – метод очистки каждой записи в 

датасете от самых популярных названий сообществ и подписок. 

def clear_dataset(self, dataset_path, cleared_dataset_path): 

        csv_file = pandas.read_csv(dataset_path, delimiter=';') 

for index, record in csv_file.iterrows()  

record_groups = del_punctuation(str(record['groups']).lower(), './\\!@#$%^&*()-

+_?;\"\':`|<>[]').split(',') 

print(index) 

            i = 0 

while i < len(record_groups): 

if record_groups[i] == '' or record_groups[i] == ' ': 

                    record_groups.pop(i) 

else: 

                    record_groups[i] = del_punctuation(record_groups[i], '') 

                    i += 1 

            record_groups = clear(record_groups, self.__db_service__) 

            group_str = ' '.join(record_groups) 

while '  ' in group_str: 

                group_str = group_str.replace('  ', ' ') 

            csv_file.at[index, 'groups'] = group_str 

        csv_file.to_csv(cleared_dataset_path, index = False, sep=';') 

● synthesize (self, dataset_path, dataset_with_synthesize_path, tematics_publics_path, group, 

count=1) – методдобавляющийсинтезированные (искусственные) записивдатасет. Генерация 

синтетических данных происходит путем смешивания тематических пабликов для каждой 

группы направлений с сообществами, не относящимися к этой группе направлений.  

def synthesize(this, dataset_path, dataset_with_synthesize_path, tematics_publics_path, 

notematics_publics_path, group, count_data = 1): 

        tematics_csv_file = pandas.read_csv(tematics_publics_path, delimiter=';') 

        no_tematics_csv_file = pandas.read_csv(notematics_publics_path, delimiter=';') 
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        tematics_csv_file = tematics_csv_file[tematics_csv_file.old_code == group] 

        csv_file = pandas.read_csv(dataset_path, delimiter=';') 

for i in range(0, count_data): 

            id_direction_code = 0 

for index, record in csv_file.iterrows(): 

if int(record['old_code']) == group: 

                    id_direction_code = int(record['code']) 

break 

if id_direction_code == 0: 

continue 

            TematicsCSVFileRand = tematics_csv_file.sample(n = 3) 

            NoTematicsCSVFileRand = no_tematics_csv_file.sample(n = 10) 

            GroupsList = TematicsCSVFileRand['groups'].to_list() 

GroupsList.extend(NoTematicsCSVFileRand['groups'].to_list()) 

            j = 0 

while j < len(GroupsList): 

                GroupsList[j] = del_punctuation(GroupsList[j], './\\!@#$%^&*()-+_?;\"\':`|<>[]') 

                j += 1 

            csv_file.loc[len(csv_file.index)] = [len(csv_file) + 1, group, id_direction_code, '', 

del_punctuation(' '.join(GroupsList).lower(), './\\!@#$%^&*()-+_?;\"\':`|<>[]')] 

        csv_file.to_csv(dataset_with_synthesize_path, index = False, sep=';') 

● create_groups (self, dataset_path) – метод создающий таблицу groups в базе данных 

для связи результатов работы нейронной сети с группой направлений подготовки 

бакалавриата. 

def create_groups(self, dataset_path): 

groups = pandas.read_csv(dataset_path, delimiter=';')[['old_code', 'code']] 

        groups_dict = dict() 

for index, record in groups.iterrows(): 

            groups_dict[int(record['code'])] = int(record['old_code']) 

        self.__db_service__.create_groups(groups_dict) 

В итоге был сформирован датасет, состоящий из 3200 записей.  

Для каждой группы направлений бакалавриата число записей, в среднем, составило 100. 

Произведено разделение датасета на обучающий, состоящий из 60 записей, тестовый - число 

записей 20, валидационный - число записей 20.  

На рис. 4 представлено распределение записей в обучающем датасете по группам 

направлений бакалавриата. 

 

Заключение 
 

 Подготовленный датасет направляется в нейронную сеть для ее обучения.  

Сбор и подготовка датасета – это ключевой шаг при обучении нейронных сетей, который 

влияет на эффективность и качество предсказаний. Важно тщательно подходить к подбору 

данных, обеспечивать их разнообразие и качество, проводить необходимую обработку 

данных для минимизации шума и искажений. 
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Рис. 4. Распределение записей в обучающем датасете по группам направлений 
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Abstract 

 

The article describes the process of collecting and processing a dataset for training a neural 

network. The dataset is used in the development of the artificial intelligence system "Your way". 

The system is a recommendation service and helps applicants decide on the direction of bachelor's 

degree when applying to a university. Special attention is paid to the methods and algorithms used 

in data collection and processing. The article will be useful for those who want to learn more about 

the process of collecting and processing data for training neural networks. 
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