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Предложен новый способ производства сульфида натрия, продукта в котором нуждается ряд 

отраслей Узбекистана. В лабораторных и полупромышленных условиях, установлена 

возможность его получения, используя в качестве сырья попутные кислые газы добычи 

углеводородов. Показано что очищенный сероводород абсорбированный раствором 

гидрооксида натрия, является перспективным сырьем в производстве сульфида натрия. В 

химической лаборатории проведены опыты по получению сульфида натрия из отходов 

переработки природного газа, в которых содержится сероводород. Как известно сероводород 

является вредным веществом, которое выделяется во многих отраслях промышленности. 

Вопросы очистки, обезвреживания, утилизации или использование как сырьё сероводорода 

промышленными предприятиями являются неотъемлемой частью проблемы охраны 

окружающей среды. Одной из актуальных проблем современности является охрана 

окружающей среды. При этом решаются экологические проблемы региона, так как 

утилизируются вредные выбросы газодобывающей промышленности. 

 

Ключевые слова: природный газ, сероводород, гидрооксид натрия, абсорбция, сульфид  

натрия. 

 

 

Введение 

 

В последнее время все большее значение приобретают проблемы защиты окружающей 

среды в связи с увеличением негативного воздействия нефтегазовой промышленности на 

экологическое состояние природы. Вопросы очистки, обезвреживания, утилизации или 

использование как сырья отходящих газов на основе сероводорода промышленными 

предприятиями являются неотъемлемой частью проблемы охраны окружающей среды [1–4]. 

Наличие таких компонентов как сероводород, углекислый газ, сероуглерод в 

углеводородных газах снижает теплоту сгорания газов и ухудшает их эксплуатационные 

свойства, привело к разработке и применению в промышленности новых методов очистки 

углеводородных газов от кислых компонентов с целью защиты труб и оборудования от 

коррозии, охраны населения от их токсичного воздействия, предотвращения отравления 

большинства промышленных катализаторов, а также устранения соединений серы в 

соответствии с экологическими требованиями [5–8]. 
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Сероводород является потенциальным источником получения двух продуктов 

потребительского значения - водорода и серы, а также сульфида натрия являющегося сырьём 

для производства сернистых красителей, применения в текстильной промышленности при 

крашении этими красителями хлопчатобумажных тканей, в кожевенной промышленности 

для удаления волоса со шкур, в производстве красок [9–13]. 

Его используют также для получения тиосульфата и гидросульфида натрия и во 

флотационных процессах, в частности при флотации цинковой обманки и руд, содержащих 

железо, цинк и свинец. 

 

Методология 

 

Наличие сероводорода (H2S) в газовых выбросах нефтяной, газовой и нефтехимической 

промышленности вызывает загрязнение окружающей среды и коррозию оборудования. Эти 

газовые потоки, называемые отходящими газами, имеют высокую концентрацию H2S, 

которую можно использовать для производства сульфида натрия (Na2S) путем реактивной 

абсорбции H2S. Известно что, получаемый в процессе абсорбции  Na2S имеет широкое 

применение в химической промышленности, но возникает необходимость концентрирования 

нужного для процесса абсорбирования сульфида натрия, и его параллельная очистка от 

сопутствующего диоксида углерода. В лабораторных условиях проведены опыты по 

отработке технологии получению сульфида  натрия из отходов переработки природного газа, 

в которых содержится сероводород. В этом исследовании процесс реактивной абсорбции 

методом барботирования проводили с использованием в качестве реагента раствора NaOH. 

Методология проведенных исследований заключалась в использовании в эксперименте для 

синтеза сульфида натрия, отхода добычи природного газа- сероводорода, который был 

синтезирован в лабораторных экспериментах и двух независимых рабочих условий: 

заданный массовый процент концентрации NaOH, и определенной температуры раствора.  

Для изучения возможности синтеза сульфида натрия с применением в качестве сырья, отхода 

добычи природного газа сероводорода, проведены лабораторные эксперименты, показавшие 

эффективность предлагаемого способа. 

При получении сульфида натрия из сероводорода в лаборатории применены количества 

изменяющихся в процессе опытов расчетное количество сульфида цинка, каустической 

соды, воды и раствор соляной кислоты [14, 15]. В аппарате Киппасульфид цинка, 

смешивался с помощью бюретки с раствором соляной кислоты [16, 17]. В результате 

происходившей реакции выделялся чистый сероводород, который с помощью шланга и 

стеклянной трубки абсорбировался в 30…45 % - ном растворе гидроксида натрия в течение 

изменяющегося времени реакции 30…90 минут. 

При этом для интенсификации процесса поглощения выделяющегося газа колбу с раствором 

гидроксида натрия ставили на магнитную мешалку. После окончания реакции полученную 

смесь выпаривали в течении 30…60 минут при температуре 150…200 °С.  

Таблица 1 

Зависимость выхода продукта абсорбции от концентрации NaOH и времени процесса. 

Опыт 

№ 

Концентрация раствора 

NaOH. в% 

Время 

абсорбции, 

мин 

Температура 

процесса, 
о
С 

Выход 

Na2S, в% 

1 20 40 50 32 

2 20 50 60 37 

3 20 60 70 40 

4 30 40 60 39 

5 30 50 65 46 

6 30 60 70 50 
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7 40 40 55 55 

8 40 50 65 60 

9 40 60 70 65 

 

После выпаривания полученные образцы ставили остывать в течении двух часов. 

Проведённые физико-химические анализы [18–21], такие как рентгенофазовый и 

инфракрасно-спектроскопический показали, что содержание кристаллического сульфида 

натрия в полученных образцах варьировало от 40 до 70 % (табл. 1). 

 

Результаты и их обсуждение. 

 

Сульфид натрия, необходимый различным отраслям промышленности, особенно в 

производстве цветных металлов не выпускается в Узбекистане. Поэтому так важно наладить  

его получение подтвержденное лабораторными экспериментами в промышленных условиях 

производства. 

С этой целью были проведены промышленные испытания по новой технологической схеме, 

на разработанной пилотной установке, абсорбирования сероводорода раствором гидрооксида 

натрия. 

Получение сульфида натрия в предлагаемом промышленном способе, происходит путем 

взаимодействия насыщенного раствора едкого натрия с сероводородом в специально 

разработанной установке с последующим выделением целевого продукта, для этого с целью 

упрощения технологии получения основного продукта использован сероводород после 

аминовой очистки природного газа.  

При этом решается задача получения сульфида натрия, ценного продукта в ряде 

производств, на основе отхода получаемого после очистки природного газа в условиях 

газопереработающих предприятий, таких как Мубарекская газоперерабатывающая станция, 

где были проведены испытания предлагаемой установки. 

Использован отходящий газ полученный при очистке природного газа, включающий 

сероводород (50…55 %) и углекислый газ (45…50 %) в качестве основных компонентов, с 

дальнейшим взаимодействием его с раствором гидроксида натрия с последующей 

кристаллизацией при медленном охлаждении сульфида натрия. 

Перспективность предлагаемой технологии заключается в том, что упрощается процесс 

получения сульфида натрия так как взаимодействие ведут в одной стадии, абсорбируя 

сероводород полученный после регенерации аминной очисткой природного газа, 

насыщенном раствором гидроксида натрия. При этом использованный сероводород вводят с 

5…10 %-ным избытком от стехиометрического соотношения для образования 

кристаллогидратов сульфида натрия, затем раствор выпаривают при температуре 

180…200 
о
С, продукт охлаждают до комнатной температуры и полной кристаллизации 

сульфида натрия. 

Это позволяет снизить себестоимость продукции за счёт использования местного, 

недорогого и доступного сырья, а также не требует специального громоздкого оборудования 

при его производстве. 

Таблица 2 

Зависимость концентрации  полученного раствора Na2S от технологических факторов 

Опыт № Кол-во NaOH в 

абсорбере, в 

литрах 

Насыщенность 

раствора NaOH, в 

% 

Кол-во 

пропускаемого 

газа, в л/час 

Насыщенност

ь  

полученного 

р-раNa2S, в% 

1 5 30 3000 20 

2 5 35 4000 23 
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3 10 35 3500 36 

4 10 40 4000 42 

5 15 40 3500 37 

6 15 45 4000 43 

 

В одном из опытов в абсорбер загружали 20% раствор гидроксида натрия, через него 

пропускали 3000 л/час кислого газа. В результате получили 20%-ый раствор сульфида 

натрия. Полученный раствор упаривали в течении одного часа,  далее отделяли и очищали от 

примесей с помощью ацетона и получили кристаллический сульфид натрия ( табл.2). 

Таблица 3 

Влияние времени выпарки раствора  на количество полученного продукта 

Опыт № Насыщенность 

полученного раствора 

Na2S, в% 

Время выпарки 

раствора, мин. 

Количество получаемого 

Na2S, кг. 

1 35 40 32 

2 35 60 38 

3 40 50 38 

4 40 60 42 

5 43 60 44 

 

Проведённые исследования в полупромышленных условиях, подтверждают возможность 

получения достаточно большого количества востребованного сульфида натрия, используя 

новый способ его производства (табл. 3). 

 

Выводы 

 

В результате лабораторных и промышленных исследований, подтверждена возможность 

использования отходящих газов при очистке природных газов в качестве сырья для 

производства необходимого ряду отраслей промышленности республики Узбекистан 

сульфида натрия. Разработан абсорбционный способ с использованием в качестве 

абсорбента раствора гидрооксида натрия для связывания сероводорода содержащегося в 

попутных газах и производства сульфида натрия в количествах призванных удовлетворить 

растущие потребности  производства цветной металлургии. 

За счёт разработанного способа производства Na2S, возможна утилизация большого 

количества отходящих газов добычи углеводородов, в результате чего решаются как 

экологические проблемы регионов, а также возможно получение  продукта с большой 

экономической рентабельностью. 
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Studying the possibility of using acid gases in the production of sodium sulfide 
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A new method for the production of sodium sulfide, a product that is needed by a number of 

industries in Uzbekistan, has been proposed. In laboratory and semi-industrial conditions, the 

possibility of obtaining it, using associated sour gases of hydrocarbon production as a raw material, 

has been established. It is shown that purified hydrogen sulfide absorbed by sodium hydroxide 

solution is a promising raw material in the production of sodium sulfide. In the chemical laboratory, 

experiments were carried out to obtain sodium sulfide from natural gas processing wastes, which 

contain hydrogen sulfide. As you know, hydrogen sulfide is a harmful substance that is released in 

many industries. The issues of purification, neutralization, utilization or use of hydrogen sulfide as a 

raw material by industrial enterprises are an integral part of the problem of environmental 

protection. One of the urgent problems of our time is environmental protection. At the same time, 

the environmental problems of the region are solved, as harmful emissions from the gas industry are 

utilized. 

 

Key words: natural gas, hydrogen sulfide, sodium hydroxide, absorption, sodium sulfide. 

  


